ANWENDUNGSGEBIETE

Fiillstandsmessung , Volumenberechnung,
unregelmaissiger Tankquerschnitt, Vorrats-
haltung, Vendor-Managed-Inventory, Niveau-
regelung

BESCHREIBUNG

Bei Tanks mit variablem Querschnitt Gber
der Hohe ist das Volumen nicht proportio-
nal zur FUllhéhe. Der Tankinhalt Iasst sich
aber nicht direkt messen, wohl aber mit
unterschiedlichsten Sensoren lber den
Fillstand. Fur die Flllstandsmessung
stehen Tauchsonden, Widerstandsgeber,
Druckaufnehmer, Radar-, Ultraschall- und
Mikrowellenmessung sowie Schwimmer-
schalter (Niveaubirnen) zur Verfligung.

Bei nichtlinearem Zusammenhang zwi-
schen Fllstand und Volumen kann die
Zuordnung fur rotationssymetrische Kegel-
schnittkorper (Kugel, Ellipsoid, Kegel,.) be-
rechnet werden. Trotz hoher Rechenge-
nauigkeit kdnnen sich Abweichungen vom
theoretischen Volumen durch geringe
Wandverformungen und / oder durch
geringe Abweichungen von der vertikalen
Ausrichtung (ausser bei der Kugelform)
ergeben. Daher kann es trotz der
Berechenbarkeit von regelméassig geform-
ten Tanks vorteilhaft sein, eine kalibrier-
bare Linearisierungskurve zu verwenden.

REALISIERUNGSMERKMALE

Mit einem KS 98 kann sowohl jede
komplexe Formel gerechnet, als auch
eine Linearisierungskurve definiert wer-
den, die in bis zu 400 Schritten die ex-
akte Zuordnung zwischen Fllstand und
Fullvolumen trifft.
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Bild 1: berechenbare Behélterformen

Dabei konnen Nichlinearitaten und sys-
tematische Abweichungen der Fill-
standsgeber gleich mit ausgeglichen
werden.

Fullstandsmessung

KS 98 - Applikation

Fiillstandsmessung in Tanks
mit variablem Querschnitt

Berechnung bei rotationssymetrischen Kegelschnittformen
Linearisierung iiber kalibrierbare Stiitzpunkte (<=500)

Beliebiger Signaltyp (Druck/Poti/Schwimmerschalter/Radar...)

Anzeige in grossen Lettern

Anzeige in absoluten und Prozentangaben

Erweiterbar um Zufluss- und Abflussiiberwachung (Regelung)

Oft werden Tanks mit berechenbaren,
rotationssymetrischen Formen verwen-
det. Das Volumen der Form lasst sich
aber zum Teil nur unter der Vorausset-
zung berechnen, dass eine gute vertikale
/horizontale Ausrichtung vorgenommen
wurde. Problematisch und kaum
berechenbar sind Formen, deren horizon-
tale Ausrichtung und Fullstand sich
gleichzeitig verandern kénnen z.B. beim
Tanklastzug. In diesem Fall muss eine
Interpolation Uber 2 abhdngige Gréssen
vorgenommen, die in einem speziellen
Engineering des KS 98 mdglich ware.

Im realisierten Engineering werden fol-
gende Formeln fir Standardformen be-
reitgestellt. (Neben den Standardformen
kann auch eine konfigurierbare oder kali-
brierbare Linearisierung gewahlt werden)

e Quader: V = h*a*b
Konstanter Querschnitt: V = h*a
Ellipsoid/Kugel: V = n*a2(h?/b-H3/(3b?))
Kugelschicht: V = Kugel -Basisvol.
Kegelstumpf: V =h*n*R%/3H2

H = hpa X R/
Kalibrierbare Wertetabelle

Sollte das Engineering eine bendtigte
Berechnung nicht enthalten, kann es
ohne Probleme um weitere Formeln er-
ganzt werden. Natdrlich kann das Engine-
ering auch als Anwendungsbeispiel fir
komplexere Berechnungen oder ahnliche
Anwendungsfélle dienen.



Die Aufstartseite zeigt in Form von 2
Bargraphen zusammen mit den zuge-
horigen Digitalwerten den Istwert und
das errechnete Volumen an. Diese Anga-
ben kénnen wahlweise auch in Prozent
dargestellt werden. Diese Auswahl kann
Uber einen Schalter auf der Geratebasis-
platine vorgenommen werden. Auf einer
Konfigurationssseite kann der 100%-
Wert eingegeben sowie eine weitere
Darstellungsform mit grossen Lettern

und einer gemischten Anzeige in Abso-
lutwerten, Prozentwerten und Bargra-
fen gewahlt werden.

Die beschriebene Rechenfunktion kann
Basis eines Ubergeordneten, umfang-
reicheren Engineerings sein, beispiels- VIELFALT OHNE GRENZEN
weise einer Flllstands-, Durchfluss- oder
Abzugsregelung, eines Vorratsiberwach-
ungssystems oder einer Reaktionsrege-
lung.

Die flexible Konfigurierbarkeit des KS 98
erlaubt die Erweiterung der oben be-
schriebenen Konfiguration durch vorge-
fertigte Bibliotheksfunktionen, wie z.B.
Passworteingabe, Schaltuhr, Programm-
KONFIGURIERUNG geber, oder selbsterstellte Teilengine-

o . ) erings. Mit zusatzlichen Bedienseiten
Wie Ublich werden die KS98 Eigenschaf- o 6-Zeilen-Display, Trendanzeige und

ten genutzt, um die Bedienung tber- Bargraphdarstellung kann der Projek-
sichtlich zu gestalten. Eine Auswahlseite  igrer die Bedienbarkeit der Anlage er-
erlaubt die Selektion der gewlnschten héhen. Die Ubersichtlichkeit der Pro-
Funktion (Behalterform). Die gewahite zessdaten kann durch eine bedienerab-
F9rm wird gekennzgchn_et und die zuge- hangige MenUstruktur an die Anlagener-
horige Parameterseite wird sichtbar fordernisse angepasst werden.

geschaltet. Dort werden die formenspe-
zifischen Parameter wie Durchmesser,
maximale Hohe oder Grundflache einge-
geben.

Bei Bedarf konnen diese Seiten auch
durch Passwortschutz vor unberechtig-
tem Zugriff geschitzt werden. Die Para-
meterseiten der nicht aktiven Gbrigen
Formen sind ausgeblendet.
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