A Temperature

ANWENDUNGSGEBIETE

Klimatechnilk, Raumluftkonditionierung, gekop-
pelte Temperatur- und Feuchteregelung, Soll-
wertverschiebung durch AuBentemperatur,
Nacht- und Wochenendbetrieb, Umluft/ Frisch-
luft-Verhéltnisregelung, Aggregateiiberwa-
chung, Aggregat-Betriebsstundenzihler

BESCHREIBUNG

Eine Klimaanlage besteht im Prinzip aus den

Aggregaten Ansaugverdichter fir AuBenluft

evtl. mit Vorheizung flr Winterbetrieb, Heiz-

aggregat, Kiihlaggregat Luftbefeuchter und
Umluftverdichter. Die Anordnung kann ab-
hangig von GroRe und Komplexitdt mehr
oder weniger von dieser Grundanordnung
abweichen. Mit der Regeleinrichtung in Kli-

maanlagen verfolgt man das Ziel, die Raum-

temperatur und die Luftfeuchtigkeit Uber ei-
nen Betriebszeitraum konstant zu halten.
Schwankungen in der Temperatur und
Feuchte der AufRenluft und der Leistung in-
terner Warme- und Feuchtigkeitserzeuger
sowie wetterabhangige Warmeein-, Ab-
strahlung Uber Gebaudewéande/-décher dir-
fen sich nicht auswirken. Diese Forderun-
gen stehen im Widerspruch zur MalRgabe
minimalen Energieverbrauchs. Daher wer-
den Ublicherweise Malinahmen getroffen,
um den Energieverbrauch aus 6kologischen
und 6konomischen Griinden zu senken.

Die MaBnahmen umfassen:

® Nachtabsenkung.

® \Nochenendbetrieb

® begrenzte geregelte
Frischluftbeimischung

® \Warmerickgewinnung durch
Warmetauscher im Abluftkanal

Weitere Randbedingungen im Regelschema

betreffen die Abhangigkeit zwischen Tem-
peratur und relativer Luftfeuchtigkeit. Zu
hohe Feuchtigkeit im Aggregatketteneintritt

muss durch Kondensation im Kdhler redu-

ziert werden. Anwendungsgebiete einer

solchen Regelanordnung, die komplett in ei-

nem KS98 realisiert werden kann, sind bei-

spielsweise:

® Kleine Umluft-Klimagerate fir die
Raumkonditionierung (zB ohne
Eingangsverdichter)

® Kompaktanlagen fir die
Gebaudeklimatisierung

® Bei Groftanlagen mit verteilten Anlagen-
teilen ergibt sich evtl. eine gednderte Zu-
ordnung der Teil-Engineerings auf
mehrere Regler.

Die Vorteile hinsichtlich reduzierter Be-

triebskosten liegen auf der Hand:

» Optimale Anpassung an die gege-
bene Anlagencharakteristik

» Hohe Qualitat der Regelgiite trotz
StorgrolRen

» Hohe Verfuigbarkeit
> Einstellbarer Sparbetrieb
» Regelschema

Die folgenden Regelkreise sorgen fiir
die Stabilitét der Regelgréf3en:

1. Reglerkaskade fir Raumtemperatur
regelung

2. Raumfeuchteregelung

Feuchteregelung am Aggregataustritt

Verhéltnisregelung des Zuluftstroms
(Frischluftzumischung)
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Reglerkaskade fiir Raumtemperaturregelung

Der Haupttemperaturregelkreis besteht aus
einer Kaskade. Ein Fihrungsregler regelt die
Raumtemperatur auf einen voreingestellten

KS 98 Applikation

Regelung einer Klimaanlage

gekoppelte Temperatur- und Feuchteregelung

StorgroBenaufschaltung mit AuBenfiihler
optional Nacht- und Wochenendbetrieb
Umluft/Frischluft-Verhaltnisregelung
Aggregateiiberwachung

Grenzwertalarme

Optional Betriebsstundenzahler pro Aggregat

Wert. Der unterlagerte Regler regelt als
Split-range-Regler die Temperatur im
Luftaustritt am Ende der Aggregatekette
entsprechend einer Vorlauftemperaturre-
gelung bei einer Heizungsregelung. Die
Splitrangeausgédnge steuern das Heiz-
und das Kihlaggregat.

Raumfeuchteregelung

Der Raumfeuchteregler wird als Splitran-
geregler ausgelegt. Bei zu niedriger relati-
ver Feuchte wird der Luftbefeuchter an-
gesteuert, bei zu hoher Feuchte wird die
Kihlung angesteuert. Da die Kihlung be-
reits von der Temperaturkaskade ange-
steuert wird, muss eine Max-Auswahl flr
eine Prioritdtensteuerung sorgen. Die
maximale Stellgrosse bestimmt die Ans-
teuerung des Kihlaggregats (zum Kihlen
oder Entfeuchten).

Feuchteregelung am
Aggregataustritt

Der Feuchteregler am Austritt der kon-
ditionierten Luft wird ebenfalls als Spli-
trangeregler ausgelegt. Bei zu niedriger
relativer Feuchte wird der Luftbefeuch-
ter angesteuert.

Verhéltnisregelung des Zuluftstroms
(Frischluftzumischung)

Bei Anlagen mit Frischluftzufuhr wird ein
einstellbarer Anteil von Auf3enluft beige-
mischt. Das Beimischen kann abhangig
von der AnlagengréfRe und den Anforde-
rungen bezliglich der Druckdifferenzen,
der Entweichmaglichkeiten, der Absaug-
vorrichtungen und Nutzungsmaglichkeiten
der Restwarme unterschiedlich realisiert
werden. Im einfachen Fall wird eine
Frischluftbeimischung Uber einen regelba-
ren Verdichter mit externem Regler vorge-
sehen. Die Durchflussmesswerte werden
in einem festen Verhaltnis geregelt. Die
Zufuhr ist im Regelschema angedeutet,
die Abluft kdnnte beispielswei- se durch
eine Luftdruckregelung realisiert werden.



Im Winterbetrieb wird kalte Frischluft ange-
saugt. Starke Schwankungen der Aufdentem-
peraturen konnen bei groRen Totzeiten in
Grofanlagen zu Regelungsproblemen flih-
ren. AuRentemperaturschwankungen kon-
nen durch StérgroRenaufschaltung oder
durch eine Temperaturregelung im Frischluft-
eintritt mit einem einfachen Heizregler fur
Winterbetrieb ausgeglichen werden. Auféen-
temperaturschwankungen durch eine Stor-
groRenaufschaltung (zB.Sollwert-Verschie-
bung) ausgeglichen werden. Der volle Um-
fang einer Klimaanlage mit den genannten
Eigenschaften, Lufteintritts- und Absaugre-
gelung kann im KS98 mit CAN-Erweiterung
realisiert werden.

Als Beispiel fir ein Regelschema zeigt die
folgende Darstellung einer Gesamtanlage.

Gesamtregelschema

Masse Umluft Masse Frischluft
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Flexible Ergdnzung von Funktionen

Neben bereits erwahnten Funktionen

wie:

— StoérgréRenaufschaltung
(AuRentemperatur),

— Nachtabsenkung,
Wochenendbetrieb,

— begrenzte geregelte Frischluftbei-
mischung,

— Warmeritickgewinnung durch
Warmetauscher im Abluftkanal

kénnen im KS98 nach Kundenwunsch
weitere Funktionen integriert werden:
Betriebsstundenzéhler mit
Servicehinweisen

Verhalten nach Netzausfall /
Anfahrprogramm
Wiederanlaufsperre
Stérungsmeldungen /
Stérungsauswertung
Steuerungsfunktionen von
Nebenaggregaten

Eine Aggregatfolgesteuerung kann
zur Leistungsstaffelung in Grofdan-
lagen integriert werden: Die Verflig-
barkeit eines Aggregates wird durch
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ein Steuersignal erfasst (Kontakt
oder Logiksignal).

Nicht betriebsbereite Aggregate werden
bei Anforderung automatisch tbergan-
gen. Bei Riicknahme werden nicht ver-
fligbare Aggregate ebenfalls ignoriert.
Bei Stoérung einer aktiven Stufe wird auto-
matisch das nachste Aggregat in der vor-
gegebenen Reihenfolge angefordert.

Eventuell entstehende Differenzen in der
Leistungsbilanz werden bei der automati-
schen StellgroRenkorrektur berticksich-
tigt. Die erneute Betriebsbereitschaft
eines zuvor gestorten Aggregates be-
wirkt dessen Zuschaltung. Das ersatzwei-
se aktivierte wird automatisch
abgeschaltet.

Bedienung

Die Bedienseiten werden Utber ein Meni
aufgerufen. In der standigen Anzeige ist
zum Beispiel eine Ubersichtsseite mit
den wichtigsten Anlagenmesswerten
und die Reglerbedienung. Einzelne Be-
dienseiten kdnnen ausgeblendet bzw.
mit Passwortschutz belegt werden (Pa-
rametrierseiten).

Frischluftregelung
Zuluft-Regelung ( Temperatur und Feuchte) mit Multifunktionseinheit KS 98
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Funktionsskizze: Thomas Reilner 24.1.2000 ( ../ZULUFT.ppt)

= Kombifiihler fiir
Temperatur + Feuchte

Deutschland

PMA Prozess- und Maschinen- Automation GmbH
Miramstrafde 87, D-34123 Kassel

PMA

Tel./Fax: (0561) 505 - 1307/-1710

E-mail: mailbox@pma-online.de
Internet: http://www.pma-online.de

Printed in Germany - Edition 03/2004- Subject to change without notice - 9498-737-50134



