Process and Machinery Automation

Profil

Pfi feSeni uloh regulace velkych
elektrickych komorovych peci se ¢asto
vyskytuje pozadavek na regulaci vice
topnych zén. DalS§im pozadavkem byva
regulace teploty podle zadanych teplot-
nich profild v n€kolika segmentech,
obvykle nabéh na zadanou teplotu —
Casova vydrz na teploté — fizené chlad-
nuti. Na teplotné zpracovavany material
se pfipeviyji kontrolni ¢idla a zazname-
nava se trend pribéhu teplot, kterym se
pak dokladuje zakaznikovi dodrzeni
technologického postupu.

Popis

V nasem ptiklad¢ se jednalo o pozada-
vek regulace teploty ve vozové peci pro
zihani kovovych vyrobkli. Do pece
zajizdi kolejovy wviliz, na kterém je
nalozen ruzny materidl od malych
kovovych dilt po mohutné télesa turbin.

Ptikon pece 3 MW byl rozdélen do 26
topnych zo6n.Po osmi na bocich, po dvou
na vratech a zadni sténé a Sest zon bylo
na voze. Dale bylo zavedeno 12 kontrol-
nich termoclankt pro kontrolu teploty na
kuse.

Teplota v peci méla byt regulovana dle
nastaveného  programu.  Nejcastéji
najezd danou rychlosti na specifikova-
nou teplotu, vydrz a volné nebo kontro-

Obr. 1: Pohled do vozové pece

Technické vybaveni

Pro realizaci této aplikace byl vybran
multifunkéni regulator KS108 easy s I/O
systémem Railline RL 400. Pro zdznam
teplot na kuse byl pouzit Data monitor
KS 3005, ktery uklada trendy teplot do
chranénych soubortii. Takto ulozena data
lze pouzit misto papirového zdznamu
jako prokazatelny zaznam o prabehu

Aplikace KS108 easy

Regulace elektrické

VOZOVE pece

Regulace topeni v 26 zonach
12 kontrolnich teplot na kuse

Programator: 19 programu
po 10 segmentech

Graficky dotekovy panel
Zobrazeni trendi

Hlidani poruchovych stavii

teploty. Spinani zatéze bylo realizovano
tyristorovymi jednotkami CD Automati-
on ziady CD3000S 2PH. Pro ptevod
milivoltového signalu z termoc¢lankd na
standardni robustnéjsi signal 4..20 mA,
byly pouzity pfevodniky FlexTemp
2311, kter¢é jsou napajeny piimo
z proudové smycky.

Bylo potieba regulovat teplotu 26 z6n,
to znamenalo snimat 26 teplot
ztermoClankii a binarnim signalem
ovladat 26 tyristorovych jednotek. Dale
se snimalo 12 teplot z termoclankl na
kuse a 4 binarni signaly pro sniZeni
vykonu pece v pfipadé prekroceni
povoleného piikonu. I/O systém byl
slozen z téchto modult:

¢ komunikacni modul CAN

¢ 4 x binarni vystupy RL451-0

¢ 1 x bindrni vstupy RL442-0

¢ 10 x analogové vstupy RL422-0

Obr. 2: Priklad I/O systému RL 400

Diky barevnému, grafickému, doteko-
vému displeji a na miru pfipravené
uzivatelské aplikaci umoznil KS108
ptehledné zobrazeni procesnich veli¢in a
zaroven pohodIné a intuitivni ovladani.
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Pro kazdou zénu byla v KS108 napro-
gramovana samostatna regulacni smy¢-
ka, ve které byl jako reguldtor pouzit
funkéni blok PIDMA z rozséhlé knihov-
ny funkénich blokii PMA.

Propojeni fidici jednotky KS108 a I/O
systémit RL400 bylo realizovano pouze
pomoci sbérnice CAN. Toto feSeni
umoziiuje  umisténi /O  systému
v rozvadéCi a fidici jednoty na oddéle-
ném operatorském stanovisti bez slozité
kabelaze.

UZivatelsk& aplikace

Ovladaci stranky maji jednotnou formu
s menu na pravé strané. Hlavni stranka
aplikace (obr. 3) zobrazuje piehled
aktualnich méfenych teplot vSech zon.
Pro lepsi orientaci koresponduje grafic-
ké  rozmisténi  jednotlivych  zdn
s realnym umisténim. Na této obrazovce
se také objevuji informacni a varovna
hlaseni, napf. o poruse snimani teploty a
dalsi. Déle jsou na hlavni strance tlacitka
pro jednotlivé skupiny zoén. Ptiklad pro
zony na voze je vidét na obr. 4. Tato
obrazovka informuje o méfené teploté
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Obr. 4. Obrazovka nastaveni ofsetu pro
zZOny na voze

jednotlivych zén, dale zobrazuje poza-
dovanou teplotu zény a umoziuje
nastavit ofset jednotlivych zon. Ofset
umoznoval korigovat teplotu libovolné
zony pece.

Pod tlacitkem menu SP se skryva
moznost zvoleni zdroje pozadované
hodnoty. K vybéru je programator nebo
runi nastaveni pozadované hodnoty
bud® pro vSechny zoény stejnou nebo
nastaveni pro kazdou zénu zvlast.
V programatoru je moznost pfipravit az
19 programi, kazdy s 10 segmenty.
Programator ma také funkci hlidani
pasma. Tato funkce porovnava pozado-
vanou teplotu programatoru s teplotou
v peci. Pokud je teplota vyssi o predem
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Obr. 2: Hlavni strana oviadaciho menu

uf¢enou hodnotu, je program pozastaven
a programator ¢eka na dohfati pece.
Aplikace také nabizi mozZnost zobrazit
teploty méfené na kuse a trendy téchto
teplot i teplot jednotlivych zon v peci.
Priklad trendu je na obr. 5.
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Obr. 5:Priklad trendu teploty

Pokud dojde v procesu k chybé, je pfi
poruse termoclanku nebo proudové
smycky vypnuta poruSena zoéna. Pii
presazeni maximalni povolené teploty je
havarijné odpojena cela pec. Pii téchto
udalostech je pfidan vypis do alarmo-
vych hlaseni. Napiiklad na obr. 6 je
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Obr. 6: Hlavni obrazovka v alarmovém
stavu a zapnutém ofsetu

hlavni obrazovka, kde vidime signalizaci
poruchy méteni teploty v zénach 8 a 27.
Na obr. 7 je pak vidét zdznam ze stranky
alarm®, kde je zobrazen ¢as a druh
poruchy.

Dale je kdispozici servisni menu
chranéné heslem. Zde muzeme nastavit
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Obr. 7:Zdaznam alarmovych hlaseni

PID parametry regulatori ve vsech
smyckach, vypnout nékteré zony a
nastavovat dal§i parametry aplikace.

Pfi uvadéni do provozu bylo provede-
no ladéni parametrti regulatoru. Pouzit
byl algoritmus aplikovany piimo
vbloku PIDMA, diky kterému se
povedlo parametry rychle a pfesné urcit.
Uz pfi prvnim najezdu na 600 °C se
ukézalo, ze fizeni pracuje dobie. Teplota
zon prekmitla max o 2°C, ale toto
zanedbatelné piekmitnuti teploty se
neprojevilo na teplotach kusu, které byly
pro technologii procesu smérodatné.

Katalogové listy k pouzitym pfistro-
jum je mozno najit na webovych stran-
kach www.profess.cz .
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